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سه تیپ میدان مختلف سنجی حذف و یا ایجاد ارایه روش نیازسنجی و امکان

 در شبکه معابر شهري

 
 3، سيما مرادي بجستاني2هنهت، حامد سلا1زاده اصفهانيمهدي حسن

 راه و ترابري -كارشناس ارشد مهندسي عمران -1

 ونقلريزي حملبرنامه -عمرانكارشناسي ارشد  -2

 ونقلريزي حملاجتماعي، گرايش برنامه -هاي اقتصاديسيستم كارشناس ارشد مهندسي -3

 

 چکيده:

متقاطع با دو هدف عمده  يرهايهمسطح در محل اتصال مس يهااز انواع تقاطع يکيبه عنوان  نياديم

كه مشکل  ييرهايمس يبرا يحركات تداخل هيكل انيم يسازگار جاديو ا کيتراف انيجر يآرامساز

ن ياز عملکرد ا يقياز كشورها شناخت دق ياري. هر چند در بسشودياجرا م و هيندارند توص تيظرف

چندان مورد توجه قرار نگرفته  يکيبه عنوان تقاطع با كاركرد تراف يرو نيتقاطع وجود نداشته و از ا

 يکيتراف نبدايمايجاد و يا حذف  امکانسنجيجهت  ژهيوفرآيندي  يهيمطالعه هدف ارا نياست. در ا

 باشد. بکه معابر شهري ميدر سطح ش

با توجه به هدف مطالعه، در اين مقاله بعد از شناخت پارامترهاي موثر در ارزيابي و همچنين ايجاد و 

هايي براي امکانسنجي حذف و يا ايجاد سه تيپ ميدان متفاوت فلوچارت يحذف ميادين به ارائه

  ردشي، پرداخته شده است.، ميدان با يک خط گردشي و ميدان با دوخط گشامل: ميدانک
 

ميدان ، ميدان با يك خط گردشي، ، ميدانكسنجيپارامترهاي موثر، نيازسنجي و امکان، ميدان:  کليد واژه

 .يبا دوخط گردش

 مقدمه -1

حول يک جزيره مركزي  ،ميدان عبارت از يک سيستم ترافيکي يکطرفه است كه جريان ترافيک در آن

 ح ميدان، تامين حركت ايمن براي انواع وسايل نقليه موجود در آننمايد. هدف اصلي از طرحركت مي

، چه آنهايي كه قصد تغيير خط دارند )حركت تداخلي( و چه آنهايي كه نياز به تغيير خط باشدمي

 [1]به نحوي كه اين حركت با حداقل تاخير صورت گيرد. ،ندارند
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ي، هميشه در شهرها و به ويژه شهرهاي هاي مهم شهرعموماً به عنوان سمبل و يکي از شاخص ميدان

در حال توسعه مورد توجه قرار گرفته به طوري كه  به عنوان يک فضاي شهري آشنا، همواره مورد 

 علاقه مسئولين شهري و مردم بوده است. 

هاي شهري و بصري ميدان بعضاً موجب شده كه عملکرد اما در اين بين، توجه بيش از اندازه به ويژگي

هرچند به عنوان ميدان مغفول مانده و همين امر باعث گرديده كه در سطح شهر مياديني  ترافيکي

اي براي زيباسازي و افزايش كيفيت بصري فضاي آن شده است، يک فضاي شهري هزينه قابل ملاحظه

ليکن از منظر عملکرد ترافيکي به واسطه ميزان تاخيرات وارده بر شبکه و مسايل مرتبط با ايمني 

هاي جدي هستند و نيازمند بازبيني در عملکرد آنها به طور جدي وجود يک داراي مسايل و چالشتراف

ها، بايد بر اساس گيري در مورد انتخاب ميدان به جاي ساير انواع تقاطعتصميمعلاوه بر اين،  .دارد

و  طهدر حال حاضر ضاب در اين ميان ومحيطي انجام شود. ملاحظات عملکردي، اقتصادي و زيست

مشخصي براي اين كه كارشناسان امر بتوانند بر اساس آن اجراي يک تقاطع به صورت ميدان را  روش

ي روشي براي در اين مقاله به ارايه ا،در اين راست گيري نمايند وجود ندارد.ارزيابي و تصميم

 شده است.  يشهري شبکهميادين در  انواع کانسنجي حذف و يا ايجادام

 تبيين بررسي اهميت انجام مطالعهبيان مسئله و  -2

كاركرد شهري و در خصوص ونقل موجود در دنيا ريزي حملبه طور كلي در متون فني دانش برنامه

تا يکپارچگي لازم جهت ايجاد تعاريف مختلفي وجود دارد كه همين امر سبب شده  ترافيکي ميدان

ينرو، متون فني در كشورهاي مختلف در از ا. الملل وجود نداشته باشديک رويه متوازن در عرصه بين

 د.ناي و محلي دارمبحث ميدان كاركرد منطقه

اين در حالي است كه در عرصه داخلي نيز مشکلات مشابهي وجود دارد. تعدد منابع، نبود رويکرد 

يکپارچه در حوزه داخلي براي تعريف فضاي ميدان، پرداخته نشدن به آن در حوزه مهندسي ترافيک 

سبب شده تا اقبال مناسبي نسبت به استفاده از  ،يک دستورالعمل مشخص و قابل دفاعبه صورت 

 .ونقل و ترافيک وجود نداشته باشدجزاير ميداني در شبکه معابر شهري توسط مهندسين حمل

هاي ايمني ترافيک، ناپذير احداث و يا حذف ميدان بر شاخصعلاوه بر مطالب فوق، اثرات اجتناب

اي است كه بايد در عرصه داخلي به طور و سطح سرويس شبکه از سوي ديگر مسئلهظرفيت، تاخير 

هاي موجود در موضوع اي كه به علت نابساماني در دستورالعملتر مورد توجه قرار گيرد. مسئلهجدي

اي در مديريت شهري نسبت به ايجاد و يا ها، متاسفانه با نگاهي سليقهطراحي ميدان و ارزيابي تقاطع

ف آن در شبکه شهري و همچنين اتخاذ رويکردهاي سنتي در مديريت و كنترل محدوده ميادين حذ

 هاي جدي مواجه است. توسط نيروي پليس راهنمايي و رانندگي با چالش
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 بررسي اهداف انجام مطالعه -2-1

 هايهدف اصلي از انجام اين مطالعه در واقع ساختارمند كردن روند طراحي، ساماندهي و ارايه طرح

هاي همسطح با استفاده از جزاير مدور و ميدان با در نظر گرفتن ضوابط مرتبط با ترافيکي در تقاطع

دانش مهندسي ترافيکي و راهسازي خواهد بود. لازم به يادآوري است كه در ايجاد يک ميدان و يا 

آن  حذف آن ضوابط ديگري همچون ضوابط شهرسازي و معماري، حاكم است كه در اين مطالعه به

 پرداخته نخواهد شد.

 آن گيري در خصوص جانماييارزيابي عملکرد ميادين و تصميمپارامترهاي موثر در  -3

ابن نوع  گيري در خصوص جانماييمهمترين پارامترهاي مؤثر در ارزيابي عملکرد ميادين و تصميم

 [5] و [4]، [3]، [2]توان در موارد زير خلاصه كرد:، بر اساس مطالعات بررسي شده را ميتقاطع

 پارامترهاي مرتبط با جريان ترافيک كه شامل موارد زير هستند: (1

  حجم ترافيک، نظير حجم تردد روزانه )متوسط ساليانه(، حجم تداخلي، حجم گردش به

چپ، حجم اوج ساعتي رويکردهاي منتهي به ميدان و حجم تردد عابرين پياده و 

 دوچرخه سواران

  اكزيمم سرعت ثبت شده عبوري از رويکردها، ميزان ورودي، م %85سرعت، نظير سرعت

 متر منتهي به تقاطع و .... 100كاهش سرعت در طول 

 نقليه هاي مرتبط با تركيب ترافيکي شامل نسبت حجم تردد دوچرخه، وسايلويژگي

 موتوري سنگين و موتورسيکلت به كل جريان عبوري در تقاطع

 پارامترهاي ايمني شامل : (2

 كنندگان از مسيرر ميان استفادهتعداد تصادفات د 

 ضوابط هندسي مرتبط با ايمني نظير ميدان و فاصله ديد 

  مشاهده شده ساليانه %85متوسط سرعت 

 عبارتند از :پارامترهاي هندسي كه  (3

 هاي مختلف هندسي در رويکردهاي منتهي به تقاطع نظير تعداد خطوط عبوري، ويژگي

ده عملکردي، تعداد رويکردهاي منتهي به رو، شيب ورودي به تقاطع، رعرض سواره

 تقاطع
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 هاي هندسي و عملکردي خود ميدان، شعاع گردش، شعاع جزيره مياني، فاصله ويژگي

ديد، عرض ورودي و خروجي، شيب كلي مسير و عرض مسير گردشي و شعاع ورودي و 

 خروجي

سنجي و بي، امکانبر اين اساس بايد توجه داشت كه در ارايه يک چهارچوب مناسب جهت مکانيا

طراحي يک تقاطع ميداني در بررسي پارامترهاي ترافيکي ضمن توجه به پارامترهاي حجم و ظرفيت، 

هاي ديگر جريان نظير طول صف، سرعت جريان ورودي و خروجي در رويکردها و سرعت ويژگي

عمومي هاي د. همچنين در بررسي معيارهاي هندسي مشخصهنبايد مدنظر باشنيز جريان گردشي 

در كنار اين دو معيار اصلي،  بررسي شوند.مسير نظير شيب مسير، عرض مسير و سرعت طرح بايد 

هاي كالبدي، عملکرد فيزيکي، كارايي تقاطع از منظر ايمني ترافيک نيز بايد معيارهايي همچون ويژگي

 قرار گيرند.مدنظر 

ها، آن ايجاد و يا حذف ميدان نويس ملاك عملنکته حايز اهميت در بررسي ضوابط و تدوين پيش

مختلف ميدان مدنظر خواهد بود.  تيپ 3سنجي ريزي جهت امکاناست كه در اين دستورالعمل، برنامه

هاي مختلف در ها در اين دستورالعمل به همراه موارد كاربرد و جانمايي تيپبندي انواع ميدانتيپ

 ارايه شده است. (1جدول )
 هاي طراحي شده بندي انواع ميدان: تيپ (1) جدول

 موارد جانمايي و استفاده در شبکه ترابري بندي ميدانتيپ رديف

 هاي بزرگ و تقاطع معابر دسترسي محليهاي مسکوني، محوطه ساختمانشبکه محلي داخل شهرك ميدانک 1

 كم شهريشبکه معابر نواحي مترا ميدان با يک خط گردشي 2

 شهري شهري در نواحي پرتقاضا و شبکه معابر برونشبکه معابر درون با دو خط گردشي ميدان 3

 

 سنجي حذف و يا ايجاد ميدانارايه روش نيازسنجي و امکان -4

قسمت در اين سنجي ايجاد و يا حذف ميادين، بعد از شناسايي شاخص هاي تاثيرگذار در فرآيند امکان

سنجي ايجاد و يا حذف ميدان از شبکه ترابري شهري پرداخته ازسنجي و امکانني به بررسي روش

 خواهد شد. 

به بررسي و  ،(1جدول )لازم به يادآوري است در اين بخش به تفکيک انواع ميدان معرفي شده در 

ن خصوص البته به ضوابط كلي زير نيز بايد توجه ارزيابي ضوابط مربوطه پرداخته خواهد شد. در اي

 شود:
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در معابر جديدالاحداث با رده عملکردي حداكثر شرياني درجه دو، احداث ميدان نسبت به ايجاد   -1

 هاي همسطح براي شناسايي الگوي حركتي ترافيک داراي اولويت است.تقاطع

 2000هايي كه حجم عبوري از هر يک از رويکردها بيش ازاحداث ميدان در محل تقاطع  -2

هاي تداخلي با دو خط شود. لازم به يادآوري اين شاخص براي ميداننقليه باشد توصيه نميوسيله

وسيله نقليه در نظر گرفته  1000هاي تداخلي با يک خط گردشي و براي ميدان 1800گردشي 

 شده است.

 متر بيشتر لحاظ شود. 10رو در حاشيه جزيره مياني نبايد از حداكثري سوارهعرض   -3

ها و حداكثر طول صف منتهي به تقاطع بايد در طراحي محدوديت حجم گردش به چپ در ميدان  -4

 و جانمايي ميدان مدنظر باشد.

ها با نقليه معادل سواري و براي ميدانوسيله 3300هاي ميداني حداكثر حجم عبوري از تقاطع  -5

دوخط عبور در نظر گرفته شده است. افزايش حجم گذرنده از تقاطع بيش از اين حد تعريف شده 

 شهري باشد.هاي رد شده براي اصلاح تقاطع ايسبب خواهد شد تا گزينه ميدان، گزينه

بررسي كليات روش طراحي ميدان و انتخاب گزينه به ( 1شکل)در اين خصوص نمودار ارايه شده در 

 هاي شهري پرداخته است.ميدان براي اصلاح هندسي و تعيين عملکرد بهينه براي تقاطع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بررسي روش طراحي ميدان بر اساس دستورالعمل پيشنهادي:  ( 1)شکل
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 سنجي ايجاد و يا حذف ميدانكارايه روش نيازسنجي و امکان -4-1

ميلادي و با هدف كاهش تاخير، افزايش ظرفيت و  70در مفهوم جديد آن در دهه  1ميدانک( 2شکل)

هاي جديد از كنترل و هدايت ترافيکي در سطح شبکه معابر معرفي شد. در حال حاضر معرفي روش

 [7]و  [6]. ميدانک در سطح بريتانيا ايجاد شده است 5000بيش از 

است. استفاده از اين آمده ( 2شکل)در سنجي حذف و يا ايجاد ميدانک پيشنهادي براي امکان فرآيند

هاي چندمنظوره و هاي موجود تنها در شبکه معابر داخلي يک پهنه با كاربريگزينه براي اصلاح تقاطع

 سترسي محلي مدنظر خواهد بود. هاي مسکوني و يا محل تقاطع دو محور ديا شهرك

پارامترهاي موثر در جانمايي و ارزيابي ايجاد و يا حذف ميدانک ( 2شکل)آمده در بر اساس فلوچارت 

 باشند:ميبه شرح زير حايز اهميت 

 محدوديت ترافيکي كه شامل حجم گردش به چپ، متوسط سرعت عبوري در رويکردهاي منتهي  -1

به تقاطع، بيشينه حجم تردد روزانه و حجم تردد عابرين پياده و تعيين ميزان سطح سرويس 

 طرح پيشنهادي است. %80تقاطع بر اساس ظرفيت 

محدوديت فيزيکي و هندسي كه شامل تعداد بازوهاي تقاطع، رده عملکردي معبر و حداقل فاصله   -2

 جهت كاهش سرعت در رويکردهاي منتهي به ميدان است.
 

                                           
1 : Mini Roundabout 
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 سنجي ايجاد و يا حذف ميدانک در شبکه معابر شهري: فلوچارت امکان ( 2)شکل
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هاي تقدمي با يك خط سنجي ايجاد و يا حذف ميداننيازسنجي و امکان روشارايه  -4-2

 گردشي در حاشيه جزيره مرکزي

هاي يک خطه در محدوده شهري با هدف ارتقاي وضعيت ايمني ترافيک، كاهش استفاده از ميدان

ها و افيک عبوري در رويکردهاي فرعي منتهي به تقاطع، افزايش سطح دسترسيتاخيرات بر تر

باشد. هاي خاص در محدوده آن مرسوم ميآرامسازي جريان عبوري از نواحي مسکوني و داراي كاربري

كننده و در نواحي متراكم وپخشهايي در محدوده معابر جمعلازم به يادآوري اينکه ايجاد چنين ميدان

 هاي كوچک حايز اهميت است. سازي حركتي در تقاطععنوان راهکاري جهت مناسب شهري به

ها، ارزيابي ايجاد يک ميدان يک خطه مستلزم آشنايي با وضعيت ترافيکي و همچون ميدانک

برخورداري از اطلاعات مرتبط با كيفيت جريان ترافيکي و همچنين الزامات هندسي و فيزيکي 

سنجي ايجاد يک ميدان يک است. در اين ارتباط جزييات مربوط به امکانمسيرهاي منتهي به تقاطع 

به تصوير كشيده شده است. همانطور كه در اين فلوچارت به ( 3شکل)خطه در فلوچارت ارايه شده در 

سنجي انک براي ارزيابي و امکان، علاوه بر پارامترهاي مورد بررسي در محدوده ميدخوردچشم مي

ايجاد ميدان با يک خط گردشي در حاشيه جزيره مركزي، پارامتر عبور دوچرخه و عملکرد جهتي 

 معابر نيز به فلوچارت اضافه شده است.
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 سنجي ايجاد و يا حذف ميدان يک خطه در شبکه معابر شهري: فلوچارت امکان ( 3)شکل
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هاي تقدمي با دو خط و يا حذف ميدان سنجي ايجادنيازسنجي و امکان روشارايه  -4-3

 گردشي در حاشيه جزيره مرکزي

هاي دوخطه در محدوده شهري علاوه بر اينکه اهداف تعريف شده براي در صورت استفاده از ميدان

هاي يک خطه مدنظر قرار گرفته، به افزايش كارايي شبکه از منظر ايجاد و استفاده از ميدان

هاي با حجم تردد عادي و الگوي ظرفيت ترافيکي لازم براي تقاطع هاي ترافيکي و ايجادشاخص

سنجي ايجاد يک دسترسي مشخص نيز رعايت شده است. در اين ارتباط جزييات مربوط به امکان

 به تصوير كشيده شده است. ( 4شکل)ميدان دو خطه در فلوچارت آمده در 

به يادآوري است كه با توجه به اهميت شناخت الگوي ترافيک گذرنده از محدوده تقاطع، در لازم 

ها با دو خط عبوري در مسير گردشي علاوه بر پارامترهاي موثر در سنجي ايجاد و يا حذف ميدانامکان

ور آن هاي يک خطه، نياز به بررسي پارامتر هندسي تردد ناوگان سنگين و سهم عبسنجي ميدانامکان

 باشد.در شبکه نيز مي

هاي هاي دوخطه به عنوان يک گزينه قابل بررسي جهت جايگزيني با تقاطعبا توجه به اهميت ميدان

در ظرفيت تئوريک محاسبه شده 75/0ها، ضريب چراغدار، براي ارزيابي ظرفيت اين تيپ از ميدان

 جهت بررسي ظرفيت عملکردي مدنظر قرار خواهد گرفت. 

هاي دوخطه آن است كه در صورت سنجي ايجاد و يا حذف ميدانز اهميت ديگر در امکاننکته حاي

هايي امکان ايجاد تقاطع همسطح وجود نداشته و از روي ضرورت بايد به عنوان حذف چنين ميدان

جايگزين تقاطع چراغدار يا تقاطع غيرهمسطح و يا ميدان غيرهمسطح در نظر گرفته شود. تنها در 

متر( كمتر باشد، ضوابط  40قطر دايره محاطي بر محدوده تقاطع از مقدار مشخص شده ) شرايطي كه

باشد. همچنين در صورت افزايش تعداد رويکردهاي هاي يک خطه قابل بررسي ميمربوط به ميدان

 اي وجود خواهد داشت.ها با جزيره مياني غيردايرهمنتهي به تقاطع نيز امکان بررسي ميدان
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 سنجي ايجاد و يا حذف ميدان دوخطه در شبکه معابر شهريامکانفلوچارت :  ( 4)شکل
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 گيرينتيجهبندي و جمع -5

حذف  ايحفظ و  جاد،يامکان ا ييشناسا يبرا ديچهارچوب جد کي هيحاضر با هدف ارامطالعات 

عنوان  چيهدستورالعمل به  نيذكر است ا انيشااست. مدنظر قرار گرفته  ياز شبکه معابر شهر نياديم

 انيعملکرد جر يابيرو با توجه به ضرورت ارز نيو از ا دهديرا مدنظر قرار نم ياختار طراحس کي

و  يابيدستورالعمل ارز کيبا هدف توسعه كه در مطالعات آتي  گردديم شنهاديپ نياديدر م کيتراف

 گردد.جامع فراهم  يراهنما کيجهت توسعه  يعلم کرديرو کيبا  نياديم يطراح

 تشکر و قدرداني  -6

ز مجموعه شهرداري تهران، جناب آقاي دكتر قاليباف شهردار محترم تهران، اداند در اين بخش لازم مي

ونقل و ترافيک تهران و جناب آقاي مهندس معاون محترم حملي جناب آقاي مهندس تشکري هاشم

يل تعريف ونقل و ترافيک تهران، به دلريزي سازمان حملپور معاون محترم مطالعات و برنامهخشايي

موضوع پروژه و حمايت و هدايت آن قدرداني ويژه انجام گردد. از گروه نظارت پروژه جناب آقاي مهندس 

هاي زيادشان به منظور تدوين با كيفيت دستورالعمل نيز پور براي تلاشعابديني و آقاي مهندس مصطفي

 گردد.تشکر و قدرداني مي
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